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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

 دانشکده 

 (Course plan)طرح دوره 
 

 

 

 

 طیدر بهداشت مح یمدلساز میو مفاه یمبان نام و کد درس:  4141-4141نیمسال اول    :تحصیلی دوره یا ترم

 معادلات دیفرانسیل  پیش نیاز : 
ی مهندسی دانشجویان مقطع کارشناس  :  گروه هدف

 بهداشت محیط
 نفر  04 :  تعداد فراگیران

 واحد )نظری و عملی(  0   تعداد واحد:
ساعت؛  14جلسه )مجموع  41 جلسات :کل تعداد 

 (یساعت عمل 41+  یساعت نظر 01
 1 س شمارهکلا  : کلاسمکان برگزاری 

 41:44الی  41:44 ها یکشنبه   زمان برگزاری کلاس:

  

 دیتر امیر محمکد  : و مسئول درس مدرس

 

 :مدرسایمیل  

mohammadi_a@umsu.ac.ir 
 

 

 
 

  (Lesson Description)درستوصیف 

مسائل  یسازادهیو نحوه پ یاضیر یسازمدل هیپا میمفاه یدرس به معرف نیا ،یو پزشک یدر علوم مهندس یبا توجه به کاربرد روزافزون مدلساز

 یهاو روش ها،ستمیس یدارینقاط تعادل و پا لیتحل ،یسازمدل ینظر یبا مبان انی. دانشجودازدرپیم یکینامید یهاستمیصورت سبه یواقع

 .کنندیافزار کسب مبا استفاده از نرم یو عمل یها را به صورت تئورمدل یسازهیو شب لیتحل ییآشنا شده و توانا لیفرانسیحل معادلات د یعدد

 درس اهداف

 (Goal)کلی هدف
های دینامیکی به صورت سازی مدلسازی ریاضی در بهداشت محیط و توانمندسازی آنان در تحلیل و پیادهیم و اصول مدلویان با مفاهآشنایی دانشج

 .نظری و عملی

 (Objectives)اختصاصی اهداف
 :بتوانند انتظار می رود دانشجویان در پایان این دوره

  و تشریح کنندها را تعریف سازی و انواع مدلمفاهیم پایه مدل. 

  مراحل طراحی و ساخت یک مدل ریاضی را بیان کنند. 

  یک مسئله واقعی در حوزه بهداشت محیط را به مدل ریاضی تبدیل کنند. 

  های دینامیکی را محاسبه نمایندنقاط تعادل سیستم. 

  بینی کنندپایداری سیستم را تحلیل و رفتار بلندمدت آن را پیش. 

  و عددی را تشخیص دهند های تحلیلیتفاوت روش. 

  کنند حل( چهار مرتبه کوتا–های عددی )اویلر و رونگمعادلات دیفرانسیل را با روش. 
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  سنجی، تحلیل حساسیت و عدم قطعیت را توضیح دهندمفاهیم کالیبراسیون، صحت. 

  ک و نظریه بازی پیدا کنندهای عصبی، الگوریتم ژنتیهای چندمعیاره، شبکهآشنایی مقدماتی با تحلیل. 

 

 
 

  (Educational Resources)آموزشی موادو  امکانات

  شده توسط مدرساسلایدهای آموزشی تهیه 

  افزارهای نرم ms excel, expert choice, arc GIS ,R 

  تخته هوشمند یا ویدئو پروژکتور 

  شده در سرفصلمنابع و کتب معرفی 

  عملیهای جزوات و تمرین 

 
 

 

 (Educational Methods / Techniques) ا و فنون آموزشیروش ه
  سخنرانی و ارائه مفاهیم نظری 

  های کاربردی در کلاسحل مثال 

  افزارتمرین عملی با نرم 

  پرسش و پاسخ و بحث کلاسی 

  های کوچکارائه تکالیف تحلیلی و پروژه 

  محوریادگیری مسئله (Problem-Based Learning) 

 

 
 

 (Educational Strategy) استراتژی آموزشی
های کاربردی در است. ابتدا مفاهیم به صورت نظری ارائه شده، سپس با مثال ترکیب آموزش نظری و عملی استراتژی این درس مبتنی بر

سازی و تحلیل کرده و از ها را شبیهافزار، مدلشوند. در ادامه دانشجویان با استفاده از نرمحوزه علوم پزشکی و بهداشت محیط تثبیت می

 .کنندهای دینامیکی را تقویت میای، مهارت حل مسئله و تحلیل سیستمهای مرحلهطریق تکالیف و تمرین
 

  (Rules / Assignments / Learning experiences) تجارب یادگیریو  مقررات کلاسی، تکالیف

  س الزامی استحضور منظم و مشارکت فعال در کلا. 

  بیش از سه جلسه غیبت غیرموجه منجر به محرومیت از امتحان خواهد شد. 

  انجام منظم تکالیف و تحویل در موعد مقرر الزامی است. 

  افزار در بخش عملی درس ضروری استاستفاده از نرم. 

  ای و صداقت علمی در انجام تکالیف الزامی استرعایت اصول اخلاق حرفه. 
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  (Student Assessment)ارزیابی دانشجو

 خواهد بود: Summativeو  Formative هایآزمون شفاهی کلاسی، آزمونپیش آزمون، ترکیبی از  ، شاملآزمون این دوره
 

 نمره آیتم
 2 حضور فعال در کلاس

 3 در طول ترم یابیارزش
 2 یعمل یهاتیو فعال فیتکال

 2 ترمانیپا امتحان
 51 در کلاسحضور فعال 

 04 مجموع نمره
 
 
 

  (References)رفرنس و منابع آموزشی
 

1.Yilmaz Levent (2015), Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation: A Tribute to     Tuncer 

Ören (Simulation Foundations, Methods and Applications), Springer 

2. Law Averill M (2014), Simulation modeling and analysis, McGraw-Hill. last edition. 
 چاپ اول، انتشارات اتا.  ،یولوژيدر ب ايپو یمدل ساز یمبان( ۹۸۳۱) یتاجدار زيجيمز سنديفور، ترجمه دکتر پرو -

جلد  یکيناميش دابه رو یاضير ی، مدل ساز(۹۸۱۹) یو دکتر محمد ،تاجدار یتاجدار زيجيمز سنديفور، ترجمه دکتر پرو -

 .اول و جلد دوم، چاپ دوم انتشارات اتا

چاپ اول  ،یستيعلوم ز یرشته ها یبرا اتياضير( ۹۸۳۱) یفرخ لايدکتر فرشته قاسم زاده ل اديکام انيديوح یعل دکتر -

 .مشهد یانتشارات دانشگاه فردوس

انتشارات  اولول و جلد دوم، چاپ جلد ا(، مدل سازی محيط زيست،  ۹۸۱1، )مهدی کلامیاندرو فورد، ترجمه دکتر  -

 دانشگاه فردوسی مشهد.

 (، مدلسازی کيفی آب های سطحی، انتشارات دانشگاه تهران۹۸۳۹جورج ال، ترجمه علی ترابيان، سيد حسين هاشمی )
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 44:44لغایت  0:44دوشنبه هر هفته از ساعت  : (Schedule)درس بندی جدول زمان

 

جلسه / 

 هفته
 نظری موضوع / محتوای درسی  زاری کلاستاریخ برگ

 سازیمعرفی درس، اهداف، ارزشیابی، تعریف مدل، ضرورت و تاریخچه مدل جلسه اول 4

 سازی در بهداشت محیطسازی ریاضی، کاربرد مدلها، مراحل مدلنواع مدل دوم جلسه 0

 سازیسازی، آشنایی با شبیهمفاهیم و مبانی مدل سوم جلسه 4

1 
 ، تحلیل حساسیت(Stochastic) قطعیت و عدم قطعیت هارمچ جلسه

1 
 سنجی مدلسنجی و صحتکالیبراسیون، روایی مچنج جلسه

 معادلات تفاضلی: تعریف، معادلات مرتبه اول خطی همگن ششم جلسه 1

1 
 معادلات تفاضلی مرتبه اول خطی ناهمگن با ضرایب ثابت هفتم جلسه

 متغیرههای آفین یککی: سیستم ایستا و دینامیک، مدلهای دینامیسیستم هشتم جلسه 0

9 
 های کاربردیمتغیره، تعیین پارامترها با مثالهای دینامیکی دوسیستم نهم جلسه

44 
 محاسبه نقاط تعادل سیستم دهم جلسه

 بینی رفتار بلندمدتتحلیل پایداری سیستم و پیش یازدهم جلسه 44

40 
های یافتن ریشه )تصحیح و تفاوت جواب تحلیلی و عددی، انواع خطا، روش های عددی:روش دوازدهم جلسه

 (رافسون–خطا، نیوتن

44 
های عصبی، الگوریتم ژنتیک و نظریه بازی + های چندمعیاره، شبکهآشنایی مقدماتی با تحلیل سیزدهم جلسه

 بندیجمع
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جلسه / 

 هفته
 ملیع موضوع / محتوای درسی  تاریخ برگزاری کلاس

 جلسه اول 4
سازی و پیاده ms excel, expert choice, arc GIS ,R افزارآشنایی با محیط نرم

 های سادهمدل

 افزارمعادلات مرتبه اول در نرم یو عدد یلیحل تحل دوم جلسه 0

 رهیمتغکی یکینامید ستمیس یسازهیشب سوم جلسه 4

1 
 رهیمتغدو یکینامید ستمیس یسازهیشب چهارم جلسه

1 
 یداریپا لینقاط تعادل و تحل یمحاسبه عدد منجپ جلسه

 لیفرانسیحل معادلات د یبرا لریروش او یسازادهیپ ششم جلسه 1

 چهار مرتبه کوتا–روش رونگ یسازادهیپ هفتم جلسه 1

 جینتا لیو تحل طیدر بهداشت مح یمسئله کاربرد کی یکوچک: مدلساز یپروژه عمل هشتم جلسه 0

 


